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Comprendre le passé
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Projet ALARIC

Réalisation: Clémentine Périnaud



Comprendre le passé

Nécessité de représenter des informations 
multidimensionnelles

spatio-temporelles

sémantiques

thématiques

Possibilité de visualiser plusieurs documents dans 
un environnement 3D

Solutions interopérables 

Utilisation de normes pour les informations 
structurelles et sémantiques en 3D
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Ville numérique 3D - Ecosystème technologique
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Evolutif

Complexe

Outils

Modèles numériques 
3D de villes: Lyon, 
Berlin, New York, etc.

Flux de données: 
terrain, lignes de bus, 
etc. (WMS, WFS, etc.)

Bâtiments, quartiers, 
etc. (glTF, Collada, etc.)

Py3DTiles

Riche
Standards

ISO 191xx

IFC

I3S

WFS, WMS, etc.

LAS

Réalisation: Vincent Jaillot

Jeux de données



Modèles temporels – données géospatiales

5

Typologie des modèles spatio-temporels pour les données 
géospatiales 

W. Siabato, C. Claramunt, S. Ilarri, and M.A. Manso-Callejo. 2018. “A 
Survey of Modelling Trends in Temporal GIS.” ACM Comput. Surv. 51 
(2): 30:1–30:41.

Référence: Thèse 2020, V. JAILLOT



Modèle basé graphe
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Modèle générique (diagramme états -transitions)

Typologie des changements

A. Renolen. 2000. Modelling the Real World: Conceptual 

Modelling in Spatiotemporal Information System Design. 

Transactions in GIS 4 (1): 23–42. 

Référence: Thèse 2020, V. JAILLOT



Modèle basé graphe – édifices patrimoniaux
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C. Stefani. 2010. “Maquettes Numériques Spatio-Temporelles d’édifices Patrimoniaux. Modélisation de La Dimension 

Temporelle et Multi-Restitutions d’édifices.” Thèse, ENSAM.



Exemple modèles snapshots et graphes
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Modèle snapshot
Etat 0 Etat 1 Etat 2

Modèle basé graphe
Etat 0 Etat 1 Etat 2

Modification ModificationCreation

tempst0 t1 t2

[Yano et al. 2008, Schindler 
and Dellaert 2012, Dell’Unto
et al. 2013, Rizvic et al. 2015]

[De Luca 2009-
2020, Chiara 
Stefani 2010, 
Chaturvedi 2017]

Référence: Thèse 2020, V. JAILLOT



Comprendre le passé
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Chaturvedi, K., Smyth, C. S., Gesquière, G., Kutzner, T. and Kolbe, T. H., 2017. Managing versions and history within 

semantically enriched 3d city models. Advances in 3D Geoinformation, Lecture Notes in Cartography and Geoinformation, 

Springer. 

Samuel J., Périnaud C., Servigne S., Gay G., Gesquière G.: Representation and visualization of urban fabric through historical 

documents.  In 14th EUROGRAPHICS Workshop on Graphics and Cultural Heritage (2016) 
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Samuel J., Périnaud C., Servigne S., Gay G., Gesquière G.: Representation and visualization of urban fabric through historical documents. 

In 14th EUROGRAPHICS Workshop on Graphics and Cultural Heritage (2016) 



Ville numérique 3D - 3DUSE
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3DUSE: Visualisation de documents
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Chagnaud C., Samuel J., Servigne S., Gesquière G., Visualisation of documented 3D Cities, 

UDMV 2016 



3DUSE: Visualisation de documents
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Chagnaud C., Samuel J., Servigne S., Gesquière G., Visualisation of documented 3D Cities, 

UDMV 2016 



Ville numérique 3D - UD-Viz
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http://rict2.liris.cnrs.fr/

http://rict2.liris.cnrs.fr/


UD-Viz: 
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Changements urbains: Version

18

Samuel, J., Servigne, S., Gesquière, G. 2018. UrbanCo2Fab: Comprehension Of Concurrent Viewpoints Of Urban Fabric Based On 

GIT, ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume IV-4/W6, 2018 13th 3D 

GeoInfo Conference, 1-2 October 2018



Changements urbains: Version
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Changements urbains: Version Transition
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Changements urbains: Version Transition
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Changements urbains: Workspace et Scenario
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Samuel, J., Servigne, S., Gesquière, G. 2018. UrbanCo2Fab: Comprehension Of Concurrent Viewpoints Of Urban Fabric Based On 

GIT, ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume IV-4/W6, 2018 13th 3D 

GeoInfo Conference, 1-2 October 2018



UrbanCo2Fab: GIT
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Samuel, J., Servigne, S., Gesquière, G. 2018. UrbanCo2Fab: Comprehension Of Concurrent Viewpoints Of Urban Fabric Based On 

GIT, ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume IV-4/W6, 2018 13th 3D 

GeoInfo Conference, 1-2 October 2018



Principes méthodologiques

Interopérabilité
Standards (CityGML, 3D Tiles, etc.)

Composants logiciels existants (iTowns, 3D City DB, etc.)

Réutilisabilité
Open source

Documentation

Reproductibilité
Permaliens vers des versions spécifiques du code (software heritage)

Permaliens vers les données utilisées et produites (Zenodo)

Documentation et processus d’installation et d’exécution (UD-
Reproducibility, Docker)
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Architecture logicielle
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Visualisation et navigation temporelle
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Graphe états statiques et évolutifs

[A1;A2]

[A1;A2]

A1

demolition

[A1;A2]

[A1;A2]

…

??

??



Visualisation et navigation 4D
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Visualisation et navigation 4D
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Visualisation et navigation villes 4D 
documentées
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Visualisation et navigation 4D
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Navigation dans des Versions et des Versions Transitions

Réalisation: Thibaut CHATAING



Les changements urbains sous forme de graphes
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Version 1

VersionTransition

Version 2

Towards Limiting Semantic Data Loss in 4D Urban Data Semantic Graph Generation, Diego Vinasco-Alvarez, 

John Samuel, Sylvie Servigne, Gilles Gesquière, 3D GeoInfo 2021, October 11-14, Virtual, ISPRS Annals of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, VIII-4/W2-2021, 37-44



UD-Reproducibility

UD-Reproducibility

Articles        

Computations  

Démonstrations             

Docker

Liens

https://github.com/VCityTeam/UD-Reproducibility

https://projet.liris.cnrs.fr/vcity/demos/

https://ud-viz.vcityliris.data.alpha.grandlyon.com/
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https://github.com/VCityTeam/UD-Reproducibility
https://projet.liris.cnrs.fr/vcity/demos/
https://ud-viz.vcityliris.data.alpha.grandlyon.com/
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